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S AE  E x e c u t i v e  S t a n d a rd s  C o m m i t t e e  R u l e s  p ro v i d e  t h a t :  “ T h i s  re p o rt  i s  p u b l i s h e d  b y  S AE  t o  a d v a n c e  t h e  s t a t e  o f t e c h n i c a l  a n d  e n g i n e e ri n g  s c i e n c e s .  T h e  u s e  o f t h i s  re p o rt  i s  
e n t i re l y  v o l u n t a ry ,  a n d  i t s  a p p l i c a b i l i t y  a n d  s u i t a b i l i t y  fo r a n y  p a rt i c u l a r u s e ,  i n c l u d i n g  a n y  p a t e n t  i n fri n g e m e n t  a ri s i n g  t h e re fro m ,  i s  t h e  s o l e  re s p o n s i b i l i t y  o f t h e  u s e r. ”  

S AE  re v i e ws  e a c h  t e c h n i c a l  re p o rt  a t  l e a s t  e v e ry  fi v e  y e a rs  a t  w h i c h  t i m e  i t  m a y  b e  re v i s e d ,  re a ffi rm e d ,  s t a b i l i z e d ,  o r c a n c e l l e d .  S AE  i n v i t e s  y o u r w ri t t e n  c o m m e n t s  a n d  
s u g g e s t i o n s .  

C o p y ri g h t  © 2 0 2 3  S A E  I n t e rn a t i o n a l  

Al l  ri g h t s  re s e rv e d .  N o  p a rt  o f t h i s  p u b l i c a t i o n  m a y  b e  re p ro d u c e d ,  s t o re d  i n  a  re t ri e v a l  s y s t e m  o r t ra n s m i t t e d ,  i n  a n y  fo rm  o r b y  a n y  m e a n s ,  e l e c t ro n i c ,  m e c h a n i c a l ,  p h o t o c o p y i n g ,  
re c o rd i n g ,  o r o t h e rw i s e ,  w i t h o u t  t h e  p ri o r w ri t t e n  p e rm i s s i o n  o f S AE .  
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R e v i s e d  2 0 2 3 - 0 1  
 
S u p e rs e d i n g  AM S 2 2 5 9 F  

C h e m i c a l  C h e c k  An a l y s i s  L i m i t s  
W ro u g h t  L o w - Al l o y  a n d  C a rb o n  S t e e l s  

R AT I O N AL E  

AM S 2 2 5 9 G  i s  t h e  re s u l t  o f a  F i v e - Y e a r R e v i e w  a n d  u p d a t e  o f t h e  s p e c i fi c a t i o n .  T h e  re v i s i o n  u p d a t e s  T a b l e s  1  t h ro u g h  5  t o  
c l a ri fy  re q u i re m e n t s ,  u p d a t e s  d e fi n i t i o n s  ( 2 . 3 ) ,  a n d  c l a ri fi e s  p e rc e n ta g e  re q u i re m e n t s  ( 8 . 2 ) .  

1 .  S C O P E  

1 . 1  P u rp o s e  

T h i s  s p e c i fi c a t i o n  d e fi n e s  l i m i t s  o f v a ri a t i o n  fo r d e t e rm i n i n g  a c c e p t a b i l i t y  o f t h e  c o m p o s i t i o n  o f w ro u g h t  l o w - a l l o y  a n d  c a rb o n  
s t e e l  p a rt s  a n d  m a t e ri a l  a c q u i re d  fro m  a  p ro d u c e r.   

1 . 1 . 1  C h e c k  a n a l y s i s  l i m i t s  fo r e l e m e n t s  o r fo r ra n g e s  o f e l e m e n t s  n o t  l i s t e d  h e re i n  s h a l l  b e  a s  s p e c i fi e d  i n  t h e  a p p l i c a b l e  
m a t e ri a l  s p e c i fi c a t i o n  o r a s  a g re e d  u p o n  b y  p u rc h a s e r a n d  p ro d u c e r.  

1 . 2  Ap p l i c a t i o n  

W h e n  s p e c i fi c a l l y  re fe re n c e d  i n  t h e  m a te ri a l  s p e c i fi c a t i o n ,  t h e  p u rc h a s e r m a y  a p p l y  c h e c k  a n a l y s i s  l i m i t s  to  d e t e rm i n e  t h e  
a c c e p t a b i l i t y  o f p a rts  a n d  m a t e ri a l s  a t  p u rc h a s e r’ s  fi n a l  a c c e p t a n c e  t e s t  o r v e ri fi c a t i o n  t e s t  o p e ra t i o n .  U s e  o f c h e c k  a n a l y s i s  
l i m i t s  i s  n o t  p e rm i t t e d  fo r l a d l e  o r i n g o t  a n a l y s e s ,  o r fo r o t h e r a c c e p ta n c e  t e s t i n g  b y  t h e  p ro d u c e r.  

2 .  AP P L I C AB L E  D O C U M E N T S  

T h e  i s s u e  o f t h e  fo l l o w i n g  d o c u m e n ts  i n  e ffe c t  o n  t h e  d a t e  o f t h e  p u rc h a s e  o rd e r fo rm s  a  p a rt  o f t h i s  s p e c i fi c a t i o n  t o  t h e  
e x t e n t  s p e c i fi e d  h e re i n .  T h e  s u p p l i e r m a y  w o rk  t o  a  s u b s e q u e n t  re v i s i o n  o f a  d o c u m e n t  u n l e s s  a  s p e c i fi c  d o c u m e n t  i s s u e  i s  
s p e c i fi e d .  W h e n  t h e  re fe re n c e d  d o c u m e n t  h a s  b e e n  c a n c e l l e d  a n d  n o  s u p e rs e d i n g  d o c u m e n t  h a s  b e e n  s p e c i fi e d ,  t h e  l a s t  
p u b l i s h e d  i s s u e  o f t h a t  d o c u m e n t  s h a l l  a p p l y .  

2 . 1  S AE  P u b l i c a t i o n s  

Av a i l a b l e  fro m  S AE  I n t e rn a t i o n a l ,  4 0 0  C o m m o n w e a l t h  D ri v e ,  W a rre n d a l e ,  P A 1 5 0 9 6 - 0 0 0 1 ,  T e l :  8 7 7 - 6 0 6 - 7 3 2 3  ( i n s i d e  U S A 
a n d  C a n a d a )  o r + 1  7 2 4 - 7 7 6 - 4 9 7 0  ( o u t s i d e  U S A) ,  w w w . s a e . o rg .   

AS 7 7 6 6  T e rm s  U s e d  i n  Ae ro s p a c e  M e t a l s  S p e c i fi c a t i o n s  
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2 . 2  AS T M  P u b l i c a t i o n s  

Av a i l a b l e  fro m  AS T M  I n t e rn a t i o n a l ,  1 0 0  B a rr H a rb o r D ri v e ,  P . O .  B o x  C 7 0 0 ,  W e s t  C o n s h o h o c ke n ,  P A 1 9 4 2 8 - 2 9 5 9 ,  
T e l :  6 1 0 - 8 3 2 - 9 5 8 5 ,  w w w . a s t m . o r g .   

AS T M  A9 4 1  S t a n d a rd  T e rm i n o l o g y  R e l a t i n g  t o  S t e e l ,  S t a i n l e s s  S t e e l ,  R e l a t e d  Al l o y s ,  a n d  F e rro a l l o y s  

AS T M  E 1 8 0 6   S a m p l i n g  S t e e l  a n d  I ro n  fo r D e t e rm i n a t i o n  o f C h e m i c a l  C o m p o s i t i o n  

2 . 3  D e fi n i t i o n s  

T e rm s  u s e d  i n  AM S  a re  d e fi n e d  i n  AS 7 7 6 6  a n d  t h e  fo l l o w i n g :  

C H E C K ( P R O D U C T  O R  V E R I F I C AT I O N )  AN AL Y S I S :  An a l y s i s  m a d e  b y  p u rc h a s e r o f p a rt s  o r m a t e ri a l s  t o  v e ri fy  t h e  
c o m p o s i t i o n  o f a  h e a t  o r l o t  o r t o  d e t e rm i n e  v a ri a t i o n s  i n  t h e  c o m p o s i t i o n  w i t h i n  a  h e a t  o r l o t.  Ac c e p t a n c e  o r re j e c t i o n  o f a  
h e a t  o r l o t  o f m a t e ri a l  o r b a t c h  o f p a rt s  m a y  b e  m a d e  b y  a p p l y i n g  v a ri a t i o n  l i m i t s .  I n  t h e  a n a l y s i s  o f fi n i s h e d  p a rt s ,  l i m i t s  d o  
n o t  a p p l y  t o  e l e m e n ts  w h o s e  p e rc e n t a g e  c a n  b e  v a ri e d  b y  fa b ri c a t i n g  t e c h n i q u e s  e m p l o y e d  ( fo r e x a m p l e  c a rb o n  i n  s t e e l )  
u n l e s s  t h e  s a m p l e  i s  t a k e n  i n  s u c h  a  m a n n e r a s  t o  e x c l u d e  s u c h  v a ri a t i o n s .  

R I M M E D  O R  C AP P E D  S T E E L :  R e fe r t o  AS T M  A9 4 1  

V AR I AT I O N  L I M I T ,  U N D E R  M I N I M U M  O R  O V E R  M AX I M U M :  T h e  a m o u n t  a n  i n d i v i d u a l  d e t e rm i n a t i o n  fo r a  s p e c i fi e d  
e l e m e n t  m a y  v a ry  u n d e r o r o v e r t h e  s p e c i fi e d  c o m p o s i ti o n  l i m i t .  I n  n o  c a s e  s h a l l  t h e  re p o rt e d  d e t e rm i n a t i o n s  o f a n y  e l e m e n t  
i n  a  h e a t ,  u s i n g  t h e  s a m e  a n a l y t i c a l  p ro c e d u re ,  v a ry  b o t h  a b o v e  a n d  b e l o w  t h e  s p e c i fi e d  ra n g e .   

3 .  T E C H N I C AL  R E Q U I R E M E N T S  

3 . 1  An a l y t i c a l  P ro c e d u re s  

R e fe re e  a n a l y s i s  s h a l l  b e  b y  a n y  m e t h o d  a c c e p t a b l e  t o  p u rc h a s e r a n d  p ro d u c e r.  

3 . 2  C h e c k  An a l y s i s  V a ri a t i o n  L i m i t s  

3 . 2 . 1  C a rb o n  S t e e l s  

V a ri a t i o n s  fo r c a rb o n ,  p h o s p h o ru s ,  a n d  s u l fu r d o  n o t  a p p l y  t o  ri m m e d  o r c a p p e d  s t e e l s  ( s e e  2 . 3 ) .  V a ri a t i o n s  fo r p h o s p h o ro u s  
a n d  s u l fu r d o  n o t  a p p l y  t o  re p h o s p h o ri z e d  o r re s u l fu ri z e d  s t e e l s .  B o ro n  i s  n o t  s u b j e c t  t o  c h e c k  a n a l y s i s  v a ri a t i o n  l i m i t s .  

3 . 2 . 1 . 1  B a rs ,  F o rg i n g s ,  W i re ,  S e a m l e s s  T u b i n g ,  a n d  S t o c k  fo r F o rg i n g  o r H e a d i n g  

F o r p ro d u c t  u p  t o  1 0 0  s q u a re  i n c h e s  ( 6 4 5  c m 2 ) ,  i n c l u s i v e  i n  c ro s s - s e c t i o n a l  a re a ,  c h e c k  a n a l y s i s  v a ri a t i o n  l i m i t s  s h a l l  b e  a s  
s h o w n  i n  T a b l e  1 .  
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Ta b le  1  - Ch e ck a n a lys is va ria tio n  lim its  fo r ca rb o n  s tee l b a rs ,  fo rgin gs ,  

wire ,  s e a m les s  tub in g,  a n d s to ck up  to  1 00 squa re  in ch e s  cro s s -se ctio n a l a re a  

E l e m e n t  
L i m i t  o r M a x i m u m  o f 

S p e c i fi e d  R a n g e ,  %  
V a ri a t i o n  L i m i t ,  %  

U n d e r M i n  o r O v e r M a x  

C a rb o n             U p  t o  0 . 2 5 ,    i n c l  
O v e r 0 . 2 5  t o  0 . 5 5 ,    i n c l  
O v e r 0 . 5 5  

0 . 0 2  
0 . 0 3  
0 . 0 4  

M a n g a n e s e             U p  t o  0 . 9 0 ,    i n c l  
O v e r 0 . 9 0  t o  1 . 6 5 ,    i n c l  

0 . 0 3  
0 . 0 6  

S i l i c o n             U p  t o  0 . 3 5 ,    i n c l  
O v e r 0 . 3 5  t o  0 . 6 0 ,    i n c l  

0 . 0 2  
0 . 0 5  

P h o s p h o ru s 1             U p  t o  0 . 0 4 0 ,  i n c l  0 . 0 0 8   
S u l fu r1             U p  t o  0 . 0 5 0 ,  i n c l  0 . 0 0 8  

C o p p e r2  Al l  0 . 0 2   
L e a d           0 . 1 5  t o  0 . 3 5 ,    i n c l  0 . 0 3   

1  V a ri a t i o n  a p p l i c a b l e  o n l y  t o  o v e r m a x i m u m .  
2  V a ri a t i o n  a p p l i c a b l e  t o  u n d e r m i n i m u m  fo r c o p p e r b e a ri n g  s t e e l s .  

 

3 . 2 . 1 . 2  F o rg i n g  S t o c k  O v e r 1 0 0  S q u a re  I n c h e s  ( 6 4 5  c m 2 )  i n  C ro s s - S e c t i o n a l  Are a  

C h e c k  a n a l y s i s  v a ri a t i o n  l i m i t s  s h a l l  b e  a s  s h o w n  i n  T a b l e  2 .  

Ta b le  2 - Ch e ck a n a lys is va ria tio n  lim its  fo r ca rb o n  s tee l  
fo rgin g sto ck o ve r 1 00 squa re  in ch es  cro s s-s ectio n a l a re a  

E l e m e n t  
L i m i t  o r M a x i m u m  o f  

S p e c i fi e d  R a n g e ,  %  

V a ri a t i o n ,  %  Are a  
O v e r 1 0 0  t o  2 0 0  S q u a re  

I n c h e s   
( O v e r 6 4 5  t o  1 2 9 0  c m 2 )  

I n c l  

V a ri a t i o n ,  %  Are a  
 O v e r 2 0 0  t o  4 0 0  S q u a re  

I n c h e s  
( O v e r 1 2 9 0  t o  2 5 8 1  c m 2 )  

I n c l  

V a ri a t i o n ,  %  Are a  
O v e r 4 0 0  t o  8 0 0  S q u a re  

I n c h e s  

( O v e r 2 5 8 1  t o  5 1 6 1  c m 2 )  
I n c l  

C a rb o n   
O v e r 
O v e r 

U p  
0 . 2 5  
0 . 5 5  

t o  
t o  

0 . 2 5 ,  
0 . 5 5 ,  

i n c l  
i n c l  

0 . 0 3  
0 . 0 4  
0 . 0 5  

0 . 0 4  
0 . 0 5  
0 . 0 6  

0 . 0 5  
0 . 0 6  
0 . 0 7  

M a n g a n e s e   
O v e r 

U p  
0 . 9 0  

t o  
t o  

0 . 9 0 ,  
1 . 6 5 ,  

i n c l  
i n c l  

0 . 0 4  
0 . 0 6  

0 . 0 6  
0 . 0 7  

0 . 0 7  
0 . 0 8  

S i l i c o n 3   
O v e r 

U p  
0 . 3 5  

t o  
t o  

0 . 3 5 ,  
0 . 6 0 ,  

i n c l  
i n c l  

0 . 0 2  
- -  

0 . 0 3  
- -  

0 . 0 4  
- -  

P h o s p h o ru s 1   U p  t o  0 . 0 4 0 ,  i n c l  0 . 0 0 8  0 . 0 1 0  0 . 0 1 5  
S u l fu r1    U p  t o  0 . 0 5 0 ,  i n c l  0 . 0 1 0  0 . 0 1 0  0 . 0 1 5  
C o p p e r2 , 3   Al l  0 . 0 3  - -  - -  
L e a d 3     0 . 1 5  t o  0 . 3 5 ,  i n c l  0 . 0 3  - -  - -  

1  V a ri a t i o n  a p p l i c a b l e  o n l y  t o  o v e r m a x i m u m .  
2  V a ri a t i o n  a p p l i c a b l e  t o  u n d e r m i n i m u m  fo r c o p p e r b e a ri n g  s t e e l s .  
3  W h e re  n o  v a ri a t i o n  l i m i t  i s  s h o w n ,  l i m i t s  h a v e  n o t  b e e n  e s t a b l i s h e d ,  a n d  s h a l l  b e  s u b j e c t  t o  a g re e m e n t  b e t w e e n  p u rc h a s e r a n d  p ro d u c e r .  

3 . 2 . 1 . 3   S h e e t ,  S t ri p ,  P l a t e ,  a n d  W e l d e d  T u b i n g  

C h e c k  a n a l y s i s  v a ri a t i o n  l i m i t s  s h a l l  b e  a s  s h o w n  i n  T a b l e  3 .  
  

D o wn l o ad e d  fr o m  S A E  I n t e r n at i o n a l  b y Z h e j i a n g  U n i ve r s i t y,  T h u r s d ay,  J a n u a r y 1 9 ,  2 0 2 3


